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Resumen
El presente estudio plantea una generalizacion de la matriz de covarianza
asociada a muestras supervisadas que denominamos Matriz de Dispersion
Inducida. La descomposicién espectral de dicha matriz es local a cada
punto del espacio y encuadra el Analisis de Componentes Principales
clasico dentro del caso particular de existencia de un solo grupo.

Dispersion Inducida, Componentes de Influencia

AMS: 62H25, 62H30.

1. Dispersion Inducida

Sea una muestra m = {X1,X2,...,Xp} € IR? cuyos elementos pertenecen a las
clases {C1,C2,...,C.} y t(-) la funcién indicador que asocia a cada elemento
x € m la clase C; a la que pertenece. Para cuantificar la influencia de cada
grupo sobre x se define el concepto de Dispersién Inducida.

DEFINICION: Se denomina Funcion de Dispersion Inducida por la muestra m a
una funcion continua tal que a cada x € IR? le asocia una matriz Ay simétrica
y semidefinida positiva verificando que si X — p; entonces Ax — X;, siendo
wi = E[X/C;] y 3; = cov(X/C;).

En particular usando una combinacién convexa de los X;, puede construirse
una funcién de dispersion inducidas:

Ay = Z aX¥; con Z af=1, 0<aX<1l y 3;=cov(X/C;),
i=1 i=1

La matriz Ay, es una matriz virtual de dispersion, es simétrica y semidefinida
positiva. A pesar de que Ay no representa la dispersion de la muestra si recoge
la influencia que ejercen las clases sobre cada punto del espacio. Se plantearin
distintas formulaciones de los a consecuentes con las restricciones anteriores.

DEFINICION: Se denomina Transformacion por Componentes de Influencia en
x a la proyeccion Yx = X Uy, donde Uy = [ug,ug, -+, uq)x es la matriz de
autovectores de Ax.
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2 Componentes de Influencia y sus aplicaciones a la clasificacion

Como éstas varian de forma continua de unos centroides a otros (por la
continuidad de las transformaciones efectuadas) es de esperar que en cualquier
punto x las Componentes de Influencia expliquen en parte la variabilidad de la
muestra y en parte la influencia de los grupos. Se probara que las Componentes

Principales son un caso particular de las CI.
AV

Figura 1: Primer autovector de Ax de una m.a.s. de una miztura de tres
distribuciones normales y formas adaptativas de las bolas en el método k-NN.

1.1. Comportamiento de las CI

Se abordaré el estudio de las CI en aquellos puntos del espacio donde Ay
manifieste alguna caracteristica distintiva: a) zonas de maxima y minima
influencia de las clases, b) zonas de igual influencia de las clases, y c) zonas
donde los autovectores de A, poseen capacidades explicativas analogas.

2. Variante del método k-NN empleando la metrica A,

Se presentard una variante del método de clasificacion de los k vecinos mas
cercanos (k-NN) que denominaremos k-NN(A). La idea consiste en considerar
la distancia asociada a la dispersion inducida, dy(u,x) = (u —x)A ! (u —x)7,
manteniendo inalterado el resto del algoritmo. Como puede observarse en la
figura 1, con esta variante la métrica no es constante y la forma del entorno de
un punto depende de la proximidad a cada clase.
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