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Resumen

Uno de los principales objetivos que nos hemos marcado en la ensenianza de la
Estadistica, es conseguir trabajar con software libre de manera habitual, pero
el manejo de este software suele resultar muy complicado para los estudiantes.
Con independencia de otros proyectos, como R UCA, que ya estan en marcha,
hemos querido desarrollar una interfaz amigable de R para la ensenanza de la
Estadistica, adaptada a los contenidos que se ensefian en los Grados impartidos
en esta Universidad. Otros interfaces como R-Commander, incluyen andlisis
avanzados en los que los estudiantes se pierden y nuestro objetivo es que los
estudiantes (sobre todo los de titulaciones de «letras»), puedan realizar con
facilidad analisis estadisticos completos y correctos, manejando un software
libre y en un entorno que les resulte «cémodo». Presentamos el desarrollo que
ha realizado, como proyecto fin de carrera, un estudiante de la doble titulacion
Matematicas e Ingenieria Técnica en Informética de Gestion.
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1. Introduccién

Cada dia vemos como las aplicaciones informéticas se van haciendo imprescindibles en
casi todos los campos.

La Universidad, como institucion de ensefianza, no sélo no es ajena a este hecho sino
que contribuye a la difusién y manejo de estas herramientas que generalmente nos facilitan
el trabajo y nos permiten una mejor y més rapida comunicacién y acceso a la informacién.

En este sentido los docentes hemos ido introduciendo, en la mayoria de las asignaturas
que impartimos, distintos programas informaticos que facilitan las tareas propias de cada
materia, desde el manejo de un software de escritura o una hoja de cédlculo, a un programa
de tratamiento de imégenes, de geografia o de musica.

Practicamente en todas las materias impartidas actualmente en un campus universi-
tario, se utiliza algin software informético.

Esto ha supuesto, en primer lugar la concienciacién, aprendizaje y esfuerzo por parte de
los docentes y después las modificaciones en los planes docentes para adaptar los contenidos
y utilizar de forma eficaz los nuevos recursos.
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Por otra parte, también los estudiantes han ido viendo cémo cambiaba la docencia
recibida y han ido adaptando su aprendizaje de forma progresiva a las nuevas tecnologias
y en particular a la gran cantidad de programas informéaticos que deben utilizar a lo largo
de sus estudios

En este momento podemos pensar que la primera fase, la de concienciar y «alfabetizar»
a nuestros estudiantes en el uso de herramientas informéticas adecuadas a su formacion
especifica, estd practicamente concluida.

Sin embargo, esta apuesta es muy cara para las universidades ya que actualmente
se utiliza, para la docencia, mucho software comercial; por eso en las universidades se
estd empezando a concienciar al profesorado sobre este tema y se ha empezado a promover
el uso de software gratuito y/o libre.

(Por qué no usamos mas software libre?

En la actualidad existen versiones libres, o al menos gratuitas, de practicamente todo el
software que utilizamos. Estas versiones tienen, en general, las mismas prestaciones, calidad
y fiabilidad que las comerciales, entonces ;por qué decidimos pagar por las aplicaciones
que usamos?

Hay fundamentalmente dos razones por las que la gente prefiere utilizar software co-
mercial: la facilidad de uso (normalmente entornos mas amigables) y asistencia técnica.

La asistencia técnica, el poder recurrir a alguien que te solucione los problemas que
se te puedan presentar, es algo que se valora mucho aunque, cada vez mas, sobre todo los
jovenes son més autosuficientes y son mads partidarios de entrar en foros especializados
para solucionar sus problemas.

De todas formas, sigue pesando mucho el hecho de que ni todos los problemas se
pueden solucionar en los foros ni todo el mundo es capaz de solucionar problemas técnicos
solamente con las indicaciones desinteresadas de los colaboradores de los foros. Y ademas,
muchos de estos foros estan en otro idioma lo que supone una dificultad anadida.

2. Nuestra apuesta para la ensenanza de la Estadistica

Los profesores de Estadistica de la Universidad de La Rioja no hemos sido ajenos a toda
esta situacion y de hecho, aunque llevamos muchos afios utilizando software estadistico en
nuestra docencia (SYSTAT, SPSS, Statistica) todo este software es comercial y hasta hace
2 anos no hemos empezado a utilizar software libre (R) y sélo en algunas asignaturas (en
las demds estamos usando Statistica, actualmente).

Al principio la evolucién fue impuesta, tanto SYSTAT como SPSS eran los programas
estadisticos para los que habia licencia de campus. La universidad decidi6, supongo que
por solicitudes de los investigadores principalmente, la adquisicion de este software y como
era el disponible y ademas era muy bueno, pues es el que se utilizaba en la docencia.

Sin embargo, todos los anos teniamos problemas con las renovaciones de las licencias
(en medio del curso). Por otra parte, los estudiantes sélo podian utilizar este software en
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la Universidad y habia problemas con la ocupacién de las aulas informéaticas. Por ello,
hace unos afios decidimos solicitar la compra de Statistica; este software no es ni mejor ni
peor que otros, pero tiene la ventaja, para la docencia, de que tiene una buena versién de
estudiantes (gratuita), que les permite estudiar y practicar en sus casas y a su ritmo.

Atn asi, seguimos con el problema de las licencias. Y por otra parte, somos conscientes
de que este software es caro y que hay software libre y/o gratuito que nos permitiria hacer
lo mismo. Por ello decidimos hacer alguna prueba y empezar a usar R.

Hace dos anos comenzamos a usar R en una asignatura de Estadistica de las titula-
ciones de Matematicas e Ingenieria Técnica en Informatica de Gestién. Se ha utilizado
RCommander para facilitar el manejo y la aceptacién de los estudiantes ha sido bastante
buena. Sin embargo, tenfamos muchas dudas sobre la posibilidad de usar este mismo soft-
ware en otras titulaciones no tan familiarizadas con la informadtica o las matematicas. A
pesar de las facilidades proporcionadas por RCommander, teniamos la sensacién de que
muchos estudiantes «se nos iban a perder».

En este momento, estamos impartiendo asignaturas de Estadistica en los Grados de:
Matematicas, Ingenieria Informéatica, Quimica, Enologia, Ingenieria Agricola, Administra-
cién y Direccién de Empresas, Turismo, Relaciones Laborales y Trabajo Social, por lo que
tenemos alumnos de todo tipo y, por lo dicho anteriormente, la apuesta por el uso de R
en todas las titulaciones no estaba nada clara.

Sabemos que en la mayoria de las titulaciones, las asignaturas de Estadistica son «difici-
les» para los estudiantes y, en la medida de nuestras posibilidades, procuramos acercarles
la Estadistica y hacérsela comprensible y amena. Por lo tanto nuestro objetivo era que el
software estadistico deberia servir para facilitarles el trabajo y no suponerles un problema
anadido al que ya tienen con la propia asignatura, que es una de las que mayor esfuerzo
les requiere.

Por lo tanto, salvo para los alumnos de Matemaéticas e Informatica, para poder usar
R en nuestras clases debiamos conseguir un entorno «mucho méas amigable».

3. La idea del proyecto

Mientras le ddbamos vueltas a este tema, un estudiante de la doble titulacién Ma-
tematicas e Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidén nos sugirié que queria hacer el
proyecto de fin de carrera (para ITIG) en algo relacionado con la Estadistica y asi fue
como decidimos proponer como proyecto de fin de carrera la «Creacién de una interfaz
amigable para la docencia con R», al estudiante Héctor Unai Guzman Delgado.

El proyecto consiste en la creacion de una interfaz amigable para la docencia con
R. Esto es muy importante. Nuestro objetivo principal no es poder utilizar siempre esta
interfaz para el uso de R, sino poder usar R en las aulas sin «asustar» a nuestros estudiantes.

Esta interfaz se va a usar sélo para los contenidos estadisticos que manejamos en los
Grados, por lo que los menis no irdn mas all4.

Por ultimo, la interfaz se ha creado para trabajar en Windows, ya que este es el sistema
operativo que estd instalado en la mayoria de las aulas del campus en la Universidad de
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La Rioja.
Evidentemente, si esto funciona, la idea es extenderlo a otros sistemas.
Utilizacion en los distintos Grados

El uso de la interfaz es muy sencillo, tendremos abierto R y usaremos la interfaz para
«escribir» las o6rdenes, que se envian a R y es en su consola en la que apareceran los
resultados.

Esto nos permitird un aprovechamiento diferente segin las titulaciones:

= En las titulaciones més cercanas a la informatica como el Grado en Matemaéticas
o el Grado en Ingenieria Informatica, la interfaz nos servird para introducir las
ordenes, pero ademads, como tenemos a la vista la consola de R, podemos introducir
modificaciones y los estudiantes no soélo la usara para obtener resultados estadisticos
sino que aprenderan a usar R, como venian haciendo hasta ahora.

= En el resto de las titulaciones, el principal objetivo no es aprender a usar R sino
obtener e interpretar los resultados del analisis estadistico. En este sentido, vamos
a usar R para obtener nuestros resultados, pero sin tener que introducir las érdenes
sino usando unos ments muy sencillos.

Como los alumnos tienen a la vista la consola de R, pueden aprender a utilizarlo,
igual que en el caso anterior, pero este no serd nuestro principal objetivo.

4. Resultado del proyecto
El resultado del proyecto ha sido una interfaz llamada Interactia R [2].

A continuacién voy a presentar los distintos menus y caracteristicas de los analisis que
se pueden realizar usando esta interfaz.

A la vez iremos viendo cémo debemos trabajar en R.

Abrimos la interfaz y nos aparece la siguiente ventana:

[ Interactia R

Archivo  Edidén  Herramientas  Estadisticas  Gréficos  AcercaDe...

Figura 1: Pantalla inicial
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Podemos comprobar la autoria y la licencia de esta aplicacién en:

Awtor: Héctar Unai Guzman Delgada.
M ativo: Proyecta Fin de Carrera
Directaras: Montserat San Martin - Zenaida Heméandez,

Institucin; Universidad de La Rioja.

Fecha Enero de 2072,

Referencia:  Interactia B by Héctor Unai Guzman Delgado is licensed under a Creative Commons B econocimiento-MoComercial-Compartilgual 3.0 Unported License.

Témninos: hittp: //creativecommons org/icenses/by-ne-sal3 0egalcode

Figura 2: Acerca de

Para poder trabajar, tenemos que abrir, si no lo hemos hecho antes, la consola de R.

A continuacién se irdn viendo y comentando los distintos ments.

4.1. El menu Archivo

(B Seleccionar Archiva

Indicar si el archiva tiene cabeceras

i Interactiia R

Edicidn  Herramientss  Estadisticas  Graficos  AcercaDe... @s Ote
Importar datos

Indicar & tipo de separador erirs varisbles

Cargar datos

Guardar datos como (® Puntoy Coms Q Coma
Exportar datos como
Tebulacid Es bi
G (O Tabulacién O Espacio en blanco
QO Tuberia

Indicar como vienen separadas las cifras decimales

@ Punto O Coma
Selescionar Archivo

Figura 3: Menu Archivo y ventana Importar datos

En este mentd se encuentran las operaciones bésicas para importar o cargar datos,
guardarlos, exportarlos o cerrar la aplicacién.

Nota: cuando se importa un archivo, éste debe ser un archivo de texto (.txt) o de datos
separados por comas (.csv). Y del mismo modo, la exportacién de datos se hard a uno de
estos dos formatos.

Antes de empezar a hacer cdlculos estadisticos, se cargardn autométicamente los pa-
quetes necesarios:
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(BLSWR}

Loading reqguired package:
Loading required package:
Loading required package:
Loading required package:

> libra
> libra
> libra

Loading required package:
Loading required package:
Loading required package:

r paguetes necesarios

el071
class
MRSS
lattice

nnet
survival
splines

Figura 4: Carga automética de paquetes (vista de la consola de R [1])

4.2.

Nos permitird hacer pequenias modificaciones en el fichero de datos que estemos ma-

nejando.

(% Modificar Dato

Wariable

D ~
o 5
ubicacion

jurid

pers_ 07 =
pers_08
negocio_07 M

El ment Edicién

i

E®| Interactia R

tﬁﬂﬁ Hﬂfﬁﬁ'ﬂﬂ'ﬂﬁs Estadisticas.  Graficos

Modificar dato
Eliminar casos
Afiadir caso
Elirminar variables

Cambiar nombre a variable

Mostrar variable

Mostrar variable ordena
i

Interactua

=

—

Figura 5: Menu Edicién

EEX

Nimero de caso

Nueve valor

[

Cancelar

(% EtiminarCaso

Nimero de casos a elminar {separados por comas)

Cancelar

Figura 6: Ventanas del Ment Edicién-1
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E# Aniadir Caso E]@[E E® EliminarYariable

Introduce log valores del caso, separados por comas.

Variable

Los walores de unz vansbie factar deben ir entre comillas

Cancelar

negocio_07 ¥

Figura 7: Ventanas del Menu Edicién-2

F® Mostrar Variable | £% Mostrar Variable Ordenada E“E]EJ

Vanable
5 &
gnipo grupo -
| Ubicacion ubicacion
| jurid jurid
lpers_ 07— pers 07 =
| pera_[08

0
pers_08
|negocio_07 % negocio_07 %8|

Figura 8: Ventanas del Menu Edicién-3

Cambiar Nombre a una Yariable

Varable

D |
grupo = .
ubicacion | Nuevo nombre |

jurid

pers_07 —
pers_[2
negacio 07 ¥

Aceptar Cancelar

Figura 9: Ventanas del Menu Edicién-4
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4.3. El menu Herramientas

fEl Interactia R _
 Archvo  Ediodn T T

Recodificar variable

Calcular varisble

Tipificar variable

Interactua

Figura 10: Ment Herramientas

Las tnicas herramientas que hemos considerado para esta aplicacién son las de Reco-
dificar, Calcular y Tipificar.

[ RecodificarVariable

Vanable nueva |

Varable antigua 10

grupo
ubicacion

B2l

R ] Owr [

() Valor Perdido

() Rango |
hasta Afadir
—

() Fango, MENOR hasta valor

I

() Rango, valor hasta MAYOR

[

() Todos los demés valores

() Valor Perdido

Antiguo -= Nuevo

[] Las vanablss de resultada son factor

[ Areptar ] [ Cancelar ]

Figura 11: Recodificar
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E8 Calcular Variable g@@

BB Tipificar Variable
Mombre de la nueva varable Expresion
Variable
[ | |
I
anipa
0 & !Jb_igacion
grupo __. luenrs - |
ubicacion E Eem_aé n
pers_ {7 neqgocio_07 ¥ Cancelar
pers_(13 i ’_ Azeptar ] ’_ Cancelar ]

Figura 12: Ventanas de Calcular y Tipificar

A continuacion se presentan los menus de célculo de estadisticas y gréficos, adaptados
a la docencia que se imparte en los Grados.

4.4. El meni de Estadisticas

Graficos  AcercaDe...

Medidas Linidimensionales 3

Medidas Bidmensionales

Distribuciones de Probabilidad 3
Intervalos de confianza 3
Contrastes Parametricos 3

Contrastes no paramétricos

Interactua

Figura 13: Menu Estadisticas

Dentro de este menu se encuentran seis subments, cada uno de ellos con sus corres-
pondientes opciones.

Vamos a ir comentandolas una a una:
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4.4.1.Unidimensionales

| Estadisticas | Graficos  AcercaDe...
Medidas Unidimensionales 3 Tahlas de Frecuencias
Medidas Bidimensionales | Medidas de Posicidn
Distribuciones de Probabilidad 3 Medidas de Dispersidn
Intervalos de confianza 3 Medidas de Forma
Contrastes Paramétricos 3 Concentracién

Contrastes no paramétricos 3

Figura 14: Unidimensionales

(B Medidas de Posicion

>

- I[r)u o Hacer Grupos
Tablas de Frecuencia Q|E gb_\gaciun

jurid

pers_07 =
D Ezguciu 07 v Seleccionar Casos
s -
jurid
pers_07
pers_08 o [1 Media Artmética [ Media Aménica [ Media Geométrica
regod 08
znegocio_07
[1 Mediana ] Moda Percantiles l:l l:l

L Aceptar ] [ Cancelar ]

Figura 15: Tablas de frecuencias y medidas de posicién

£ Medidas de dispersion =13

]

I

dbicacion

nd ~

pers_07 L

0

i 1 “ Seleccionar Casos

[ Varianza [ Desviacidn Tipica Medidas de Forma E]@
‘TD

[ Cuasivarianza [ Cuasidesviacién Tipica | orupo
| cbicacion

[ ndics e Dispersién Mediano [ Cosfciente de Vanacién [ Asimetrin I [lconsns

Figura 16: Medidas de dispersién y de forma

Como se puede ver en los menus de estos andlisis, se contemplan también las opciones
de seleccionar algunos casos para el andlisis, asi como la de realizar un andlisis por grupos
(repitiendo el mismo anélisis en cada uno de los grupos que determinan los valores de una
variable)
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i Hacer Grupos E]@

il Seleccionar Casos

Condicion | |

Nots: L= condicidn de iguslidsd ez ==

Azeptar Cancelar

Respecto a qué vanable desea hacer los grupos.

| Aceptar Cancelar

Iz
grupo
ubicacion
jund
pers_07
pers_[8
negocio_07
negocio_[08
|znegocio_07

Figura 17: Seleccionar casos y Hacer grupos

También se ha incluido el anélisis de la concentracién en el reparto de los valores de

una variable:

Concentracion

Frecusncias de |a vanable anteror

[] Curva de Lorenz

Wariables de las que se quiere estudiar concentracian D

EEX

grupo
ubicacion
jurid
pers_07

pers_08
negacio_07 &

D

grupo
ubicacion
jurid
pers_07 =
pers_08
negocio_07 &

[

[ Indice de Gini

Cancelar

Figura 18: Concentraciéon

4.4.2.Bidimensionales

Para el andlisis de las variables bidimensionales sdlo se considera el siguiente cuadro
que incluye las Medidas bidimensionales méas habituales:
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fB Medidas Bidimensionales

Variable Explicada Variable Explicativa

D A ID ~

grupo 3 grupo 1 -

ubicacion ubicacion

jurid jurid

pers_07 = pers_07

pers_08 pers_(8

negacio_{07 b negocio_07 b
[] Covaranza [] Cuasicovaranza
[] Coeficiente de comelacidn de Pearson [[] Recta de Regresidn

Figura 19: Bidimensionales

4.4.3.Distribuciones de probabilidad

En cuanto a las distribuciones de probabilidad tenemos el siguiente ment:

Ectadisticas | Graficos  AcercaDe..,

St s

Medidas Unidimensionales 3

Medidas Bidimensionales

Distribuciones de Probabilidad r Binomial >

Intervalos de confianza 3 Paisson >

Contrastes Paramétricos 3 Uniforme »

Contrastes no parametricos 3 Mormal ¥
Chi-cuadrado r
t de Student >
F de Snedecor »

Figura 20: Distribuciones de probabilidad

y para cada una de las distribuciones tenemos distintas opciones, dependiendo ademas
de que estemos trabajando con distribuciones de variables discretas o continuas:

Para las discretas:
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B8 Funcién de Probabilidad de una Binomial  [= |[B[X]

Calcula |a probabilidad de que una B{n.p) tome &l

valorksiendo:  k l:l n l:l 2 |:|

[ oistrbuciones ce provabiicad » Binamizl v Funcién de Probabilidad
Intervalos de confianza v Paisson » Funeidn de Distribucin
Cantrastes Paramétricos 3 Uniforme 4 Generacién de Numeros Aleatorios
rntractee nn naramétrirne » P .

[ Generacién de Nimeros Aleatorios con u... ‘ZHE”X‘

] Funcién de Distribucin de una Binomial [ |[E]%]

Genera una muestra aleatoria de tamafio m de

una B(n.p) con: m l:l n I:l p D

Calcula la probabilidad de que una Bin.p) tame un

valors ksiendo:  k D n l:l B D TR l:l

Figura 21: Opciones para variables aleatorias discretas

Para las continuas, ademas de la Funcién de distribuciéon y la generacién de valores
aleatorios, tenemos la funcién inversa de probabilidad:

£ Inversa de la Funcion de Distribucién de la Normal ‘;HE"E‘

) Distribuciones de Probabilidad > Einomial »
T = it . Calcula el valorx para que la probabilidad de que una N{iLo) tome
zuntrastesParamEmf.us » Urifarme » TR SR p AT D u l:l @ l:l
antrastes no paramétricos » Normal v W Funcén de pistribumen
Chi-cuadrado 3 Inversa de la Funcién de Distribucién
tde Student 3 Generacion de Nimeros Aleatorios
F de Snedecor 3

Figura 22: Opciones para variables aleatorias continuas

En el andlisis inferencial se incluyen andlisis que otros programas no realizan. En este
sentido, esta es una adaptacién especifica para la docencia.

4.4.4.Intervalos de confianza

Distribuciories de Prababilidad b

Intervalos de confianza » | para la media

Contrastes Paraméetricos 4 | para la diferendia de medias 2 | para muestras relacionadas
Contrastes no paramétricos .4 para la razon de varianzas para muestras independientes

para la proporcion

para la diferencia de proporciones

Figura 23: Intervalos de confianza

Los meniis correspondientes son:
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Intervalo de Confianza para la Media

IMuestra :
Seleccionar Casos

(%) Varianza Conocida |

() Variarza Desconocida

Mivel de Corfianza | | 5

Aceptar Cancelar

Figura 24: Intervalo de confianza para una media

En este caso se puede observar que se ha incluido también el intervalo para el caso de
varianza conocida (que no suelen contemplar los programas estadisticos habituales).

B ic para la Diferencia de Medias de muestras relacionadas E]E] £ 1c para la Diferencia de Medias de muestras independ...

Muestra 1 Musstra2 Muestra Grupo
[n] D
D D i aope
ubicacion ubicacion
gupo aupo jurid =
ubicacion ubicacion Seleccionar ars 07
jurid Casos p —ne Casos
- - pers_08
- negocio_07
negocio_08
znegacio_07
z.negocio_07
Nivel de Corfianza % [] Varianzas iguales
Nivel de Confianza I:I % l:l

Aeptar Cancelar

£ Intervalo de Confianza para la razén de varianzas

Muestra Grupo

D I}
grupa anupo

jurid jurid

negocio_07
negocio_|
znegocio_{07

Mivel de Confianza l:l %

Aceptar Cancelar

Figura 25: Intervalos de confianza para la igualdad de medias y de varianzas
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También se han incluido los intervalos de confianza para una proporcién y para la
diferencia de proporciones:

f ic para la Diferencia de Proporciones |:||E|:|

Musstral: Tamario

[ ]
FE 1c para una Proporcion B|E||?| i i
== ] [ Mimero de exitos |
Muestra: Tamario | e l—‘
ME T Mimero de xitos —‘

Mivel de Confianza

&
)

Mivel de Confianza |

Figura 26: Intervalos de confianza para la proporcién y la diferencia de proporciones

En cuanto a los contrastes de hipdtesis, se realizan los contrastes paramétricos y no
paramétricos mas elementales.

4.4.5.Contrastes paramétricos

Igual que para los intervalos de confianza, tenemos:

] Intervalos de confianza 3
| Contrastes Paramétricos 3 | ] Test para Iz Media
J Contrastes no parametricos 4 | Test de Igualdad de Medias 3 | de Muestras Relacionadas

Test de |a Razdn de Varianzas de Muestras Independientes
Test para una Proporcion

Test de Igualdad de Froporciones

Figura 27: Los distintos contrastes paramétricos

En el caso de los contrastes, ademas de considerar la posibilidad de varianza poblacional
conocida en el caso de la media, también se contempla en todos ellos la opcién de los
contrastes unilaterales.
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% Test para la Media

Muestra

)
1D
grupa
ubicacion
jurd
pers_07
pers_(8
negocio_07

Nivel de Sigrificacidn A

Warianza

@ Varanza Conocida

© Varianza Descenecida

Hipdtesis Nula: Hipdtesis Altemativa,
Ho: p=uo [~} O Hai p=to
O Ha pspo

O Ha: prpo

Aceptar Cancelar

(B Test para la Igualdad de Medias de Muestras Relacionadas : %] Test para la lgualdad de Me: de Muestras Indepen:

Muestra1 Musstra2

Muestrs Grupo Seleccionar
= 5 Casos

- - Selecoionar
graee i gupe 1 Casos D C] b »
ubicacion ubicacion g e
Chicasion Ubizacion
| | jurid jurd [ Varanzss lauslss
7 g pers_07 |
= e Hipétesis Htemat v i &
ipétesis Atemativa ¥ neagri 07 ~ .
Nivelde Sigificacian | | % O Ha: pi=2 Nivel s Signficacien | | % (@) e
. P
Hipétssis Nula: O i Hipdtess Nula O Ha: ulaz
He: ul
MET] O Ha uisuz Ho: wl=u2 Q He: a2

Cancelar
o Corcon

Figura 28: Contrastes de hip6tesis para la media y la diferencia de medias

Y los restantes contrastes:

Test para la Razén de Vi

Muesira Grupo
D -~ D -
grupo il anup il
ubicacion ubicacion
jurid jurid
v v
= = Hindtesis Atemativa:
Mivel de Signficacién |:| % O Ha: ol=02
Hipétesis Nula: O Ha: ol
Ho: ol=02 O Ha: ol>02

Cancelar

=

st para una Proporcion

para la Igualdad de Proporciones

Vst Tamaie | | Hipétesis Nula.
— Messirat: Tamafio

Nirer degdos [ | Hoppo || i ) Hipgtesis Nola Ho: plep2
— Nimero de éxtos.

[
Hipdtesis Atemativa: Hipdtesis Atemativa: O Ha: plep2
Nivel de Sgnificacién | ] Muesicad: Tamario ]
Ot o= O e plep2
Namero de éxtos [ |
O ta: pepo O He: php2
foliirsen Nelde Signficacién ||

o e

Figura 29: Contrastes de hipdtesis para la razon de varianzas, la proporcion y la diferencia
de proporciones
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4.4.6.Contrastes no paramétricos

Para los contrastes no paramétricos, se han considerado las siguientes opciones:

Contrastes no parametricos ]

Contrastes de Normalidad
Contrastes de Localizadion
Contrastes de Homogeneidad entre dos Muestras Relacionadas

Contrastes de Homogeneidad entre dos Muestras Independientes

Figura 30: Los distintos contrastes no paramétricos

Cuyos ments son los que se muestran a continuacion:

i Contrastes de Normalidad

IMuestra

[;] |E| |E| Caon

grupo
ubicacion
junid

i

negocio_07

[] Test de la »de Pearson

] Test de Kolmogorov-Smimovwv-Lillisfors

[ Test de Shapio-Wilk

D Lo Hacer Grupos

trastes de Localizacion

Seleccionar Casos

Wediana para contrastar
[ Test delos signos

[] Test delos rangos con signo de Wilcaxon

Aceptar Cancelar

Figura 31: Contrastes de Normalidad y Localizacion

Y los contrastes de Homogeneidad:

& Contrastes de Homogeneidad entre Muestras Relacio... E]E]

Muestral Muestra2
ID ~ D -~
grupo i gnupo =1
ubicacion ubicacion
jurid jurid
pers_07 = pers_07 =
pers_08 pers_[8
negocio_07 b negocio_7 b

[ Test de los signos

[] Test de los rangos con signo de Wilcoxon

Seleccionar
Casos

Cancelar

Muestra Grupo
D -~ D -~
grupo i grupo =i
ubicacion ubicacion -
jur jun
pers_07
pers_08
b negocia_07 b

Cancelar

Figura 32: Contrastes de Homogeneidad
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4.5. Graficos

Por dltimo, se consideran los graficos més elementales asi como las funciones de den-
sidad de las distribuciones utilizadas en los distintos Grados.

[# Interactia R
archivo  Edicion  Herramientas — Estadisticas | Graficos | &cerca De..,

Sectores

Barras

Histograma
Diagrama de Cajas
Dispersion

Probabilidad

Interactua

Figura 33: Menu Gréficos

Los menus correspondientes a graficos de variables unidimensionales incluyen, al igual
que el calculo de las distintas medidas, las opciones de seleccionar casos y repetir el grafico
en todos los grupos que determinan los valores de una variable.

2. ] Diagrama de Barras

[ Diagrama de Sectores [:‘@Jrgl (&) Para Frecuencias

@ Para Frecusncias
Variable

Variable

E
O Para Valores ©) Para Vlores
Eriguetas:
o [ Banss Apisdas Bty
ssble ~
7| Varisbles: [
@) Varsble P ] 'QELDD &
o ] caor B Oyt | |
O Nomers ds cass 0] i
> Cpers 07 (O Nimero de case
[ pers 02
[ regosio_0i %
-

Figura 34: Gréficos de Sectores y Barras
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Diagrama de Cajas

@ No representar una variable por grupes

Vaisble  [[]1D =
[ gupo 1
[7] ubicacion
[ jerid
[ pers_07
[ per_02
Vaiable { ] = [ negocio_07 ¥
| grupo =
| eicacion
- —
‘ﬁfs&m — ) Represertar una vanablz por grupos
|negocio 08 M [ Gon curva nomal

Variable

Intervalos

(&) For defecto ) Valores de los limites [separados por comas)
| |

Figura 35: Histograma y grafico de Cajas

En el caso de los histogramas, estos representan la densidad de frecuencia.

Diagrama de Dispersion

Variable para el eje vertical {Y) Variable para el eje horizontal () ® Funciones de Densidad

@ Nomal Media |  Deswiacéntipica | |

©) Chicusdrado de Pesrson: Gredos delibertad | |

Dibujarz rects de regresién e ]
i o Casos O tde Student Grados delibertad | |

[ de ¥ sobre % [ de X sobre ¥

Figura 36: Gréficos de dispersion y Funciones de densidad

5. Conclusiones
Hasta aqui hemos presentado los ments de la nueva interfaz.

Con cada uno de estos meniis, enviamos a R las instrucciones adecuadas para el analisis,
y obtenemos la respuesta en la consola de R.

Con esto pretendemos alcanzar un doble objetivo, dependiendo de la titulacion en la
que se utilice:

1. Hacer mas sencillo el uso de R, para la obtencion de resultados estadisticos en las
titulaciones menos familiarizadas con este tipo de software.

2. Permitir el aprendizaje de este lenguaje, a medida que se va viendo y utilizando en
el aula, para aquellos estudiantes mas familiarizados con este tipo de lenguajes y a
los que no les supone un gran inconveniente.

Nuestro propésito, como ya se ha comentado, es empezar a utilizarlo en todos los
Grados en los que se imparten asignaturas de Estadistica, el préximo curso 2012-2013.
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